Municipalité de Petite-Riviére-Saint-1"rancois
Rapport danalyse de valnérabilité n®X2024073

0 MISE EN SITUATION

Le ministére de 'Environnement et de la lutte contre les changements climatiqgues (MELCC) a adopté en avril 2015 le
réglement sur le prélevement des eanx et leurs protections RPEP) qui demande de réaliser une étude de vulnérabilité
sur tous les puits municipaux qui alimente plus de 500 personnes (catégorie 1), Plusieurs document et
information ont été produits par le MELCC incluant les deux 2 guides suivants qui ont orienté la rédaction

du présent rapport.

= Guide technigne — Détermination des aires de protection des prélévements d'ean souterraine et des indices de vulnérabilité
DRASTIC (ci-apres : « Guide technique »)
- Guide de réalisation des analyses de la vulnérabilité des sources destinées a l'alimentation en ean potable du Québec

(ci-apres : « Guide »)

Le rapport est produit en collaboration entre lentreprise Ogéo enr. de Sainte-Brigitte-de-Laval et
L’Organisme de Bassin Versant de Charlevoix: et Montmorency (OBVCM). Ogéo réalise la description des
installations, des aires de protection et de la vulnérabilité alors que PTOBVCM réalise l'inventaire des
activités, des événements potentiels et des affectations du territoire ainsi que I'identification des problemes
avérés. La structure et nomenclature du présent rapport proviennent de ’'annexe 2 du « Guide » qui indique
précisément la marche 4 suivte pour réaliser 'étude de vulnérabilité d’un point de prélevement d’eau

souterraine.

1 CARACTERISTIQUE DU PRELEVEMENT D’EAU

1.1 Description des installations et des infrastructures d’eau potable

La municipalité de Petite-Riviere-Saint-Frangois est alimentée en cau potable pat le biais de 3 points de
prélévement d’eau souterraine. Le tableau suivant montre lidentification des installations de production

d’eau potable et des sites de prélevement de la ville.

Tablean 1 : Identification et numéros du site de et des installations d'eau potable

NUMEROS DE NUMEROS DU NOM DU SITE DE PRELEVEMENT
L’INSTALLATION DE SITE DE
PRODUCTION D’EAU PRELEVEMENT
POTABLE

Installation de production d'eau potable Petite-Riviere-Saint-
Frangois (Village)

X2024073-1 (PW-1) Installation de production d'eau potable Petite-Riviére-Saint-
X2024073-2 (PW-2)  Frangois (Secteur Maillard)

X0008730 X0008730-1 (P-1)

X2093884

Les puits PW-1 et PW-2 sont situés 2 quelques métres 'un de I'autre alors que le puits P-1 est situé au sud

du secteur urbain de la municipalité. Nous pouvons donc résumer que le réscau d’aqueduc de la ville utilise

Page | s
eo



Municipalite de Petites Riviere-Saint=-Frangots
Rapport danalvae de volacrabilité n®N2024073

deux sites de prélévement d’ean. Comme 2 points de prélévements d’eau souterraine alimentent le réseau
d’aqueduc principal la municipalité de Petite-Riviere-Saint-Frangois, 2 rapports distincts seront déposés

pour chacun d’eux. Le présent rapport présente Panalyse de vulnérabilité des puits PW-1 et PW-2. La figure

suivante montre les 2 sites de prélevement.

Figure 1 : Localisation générale
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1.1.1 Description du site de prélévement

Les points de prélévement d’eau souterraine a I'étude (PW-1 et PW-2) sont situés a I'entrée du village au 470
rue Principale sur le lot 4 792 035 appartenant a la municipalité de Petite-Riviere-Saint-Francgois. Le tableau

suivant indique les principales caractéristiques des puits. Les informations proviennent principalement du

rapport LEQ 1991 (1) et Hydro-Ressources 2014 (2).
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Tablean 2 : Caractéristique des puits

PW-1 PW-2
Numéro du site de prélévement X2024073-1 X2024073-2
Coordonnées* (x) -70,5483 -70,5469
Coordonnées* (y) 47,3382 47,3383
Arnnée de construction 1990 2013
Diameétre du puits (mm) 200 250
Profondeur du puits (m) 96,32 71,58
Longueur du tubage d’acier (m) 96,93 64,92
Margelle (m) 0,61 0,82
Type de crépine Aucune crépine Télescopique
Ouverture de la crépine (mm - milli¢éme n.a 2,54 - 0,100
pouce)
Profondeur d’installation de la crépine (m) na Entre 64,9 et 68,6 m

*degrés décimaux, GRS1980 NADS83

Les puits PW-1 et PW-2 captent tous deux I'aquifére contenu dans les dépots meubles. Le puits PW-2 est
muni d’une crépine télescopique contraitement a2 PW-1. L’eau souterraine de PW-1 entre donc 2 la base du
tubage qui est en contact avec I'aquifére. Le puits PW-1 capte ’eau a 96 m de profondeur (élévation -60
m/nmm) contrairement environ 66 m (élévation -30 m/nmm) pour PW-2 soit 30 m plus hauts. Cette
différence d’élévation pourrait expliquer une différence de qualité d’eau et de comportement du niveau d’eau

dans les deux puits. Les coupes géologiques des puits sont insérées a I'annexe 1.

Une visite de terrain, effectué le 9 juillet 2019, a permis de vérifier que ’état de l'installation de prélévement
est excellent. Les puits sont situés a intérieur d’une zone cloturée et les couvercles des puits sont en bons

états. La figure suivante montre le secteur des puits PW-1 et PW-2.

Figure 2 : Environnement antour des puits PW-1 et PW-2

Chemin principal

D’apres les déclarations de prélévement d’eau envoyées au MELCC en 2018 et 2019, les puits du secteur
Maillards alimentent environ 95% du systéme de distribution d’eau potable de la ville. Un volume d’eau
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annuel moyen de 52 988 et 59 357 m? a été soutité pour les puits PW-1 et PW-2. Ce qui équivaut a des
volumes d’eau quotidiens de 145 et de 162 m*/jour respectivement. Les rapports antérieurs recommandaient
un débit de pompage maximal de 425 m?/jour au puits PW-1 (1) et de 1 498 m?/jour pour PW-2 (2). Les
puits sont donc exploités a 34 et 10 % de leurs capacités. Le graphique suivant montre les volumes d’eau
consommés mensuellement entre 2018 et 2019.
Figure 3 : Consommation d’ean mensuelle
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La figure petmet d’observer que le puits PW-2 est le plus sollicité des trois et que le puits P-1 fournit un
tres faible débit soit environ 6% du volume total. De fortes consommations d’cau sont observées en été
de chaque année et la plus forte consommation a été enregistrée en juillet 2019 avec un volume d’eau
consommé de 14 124 m?® (456 m*/jour). En été 2019 une réparation des équipements de pompage a obligé
arrét dutilisation du puits PW-2 et le puits PW-1 a pris le relais pour revenir a la normale en septembre
2019 ce qui explique les deux pics de consommations durant cette période. Pour le puits P-1, les
déclarations de prélévement d’eau ont débuté en juillet 2018 ce qui explique I'absence de volume d’eau

consommé malgré que le puits était en fonction.

1.1.2 Description de Pinstallation de production d’eau potable

I’cau extraite des puits PW-1 et PW-2 est acheminée en partic dans le réservoir du secteur Maillard et une
autre partie vers le village par des conduites de 200 mm de diameétre (3). Une chloration de l'ean est
effectuée et aucun autre systéme de traitement n’est mis en place. Un volume de 600 a 700 litres de solution

d’hypochlorite de sodium est utilisé annuellement pout ’ensemble du réseau. Les trois puits de la ville sont
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tout reliés entre eux par le réseau d’aqueduc qui est muni de trois réservoirs pour un total de 900 m? de
téserve. Il est également prévu que la municipalité sera propriétaire d’un nouveau réservoir de 880 m? dans

le secteur du Club Meb au bas des pentes du Massif de la Petite-Riviére Saint-Frangois.
1.2 Plan de localisation des aires de protection du site de prélévement

Des aires de protection ont été établies dans le passé pour le puits PW-1 et PW-2. Comme les exigences du
MELCC ont été modifiées, de nouvelles aires de protection peuvent étre exigées en fonction de certains
criteres. Ces critéres sont établis selon le « Guide technique» (voir liste acronyme). La structure et
nomenclature des sous-chapitres suivants proviennent de 'annexe 2 du « Guide » et de 'annexe 2 du « Guide
technique » qui indiquent précisément la marche a suivre pour déterminer si les aires de protection établie
correspondent aux nouvelles exigences. Principalement, les enjeux de protection ct le type de systéme
hydrogéologique doivent étre vérifiés pour connaitre la méthode de détermination des aires de protection.
En premier lieu une recherche des informations disponibles doit étre effectuée pour connaitre le contexte

hydrogéologique du secteur.

1.2.1 Recherche d’information existante

Une recherche a tout d’abord été effectuée en consultants plusieurs informations numériques disponibles et
plusieurs documents été envoyés par monsieur Bruno Lavoie Inspecteur municipale et Gaétan Boudreault
contremaitre des travaux publics de la municipalité de Petite-Rivi¢re-Saint-Frangois. Toutes les informations

utilisées sont listées dans la bibliographie.

Le MELCC a entreptis, depuis 2009, un projet d’acquisition de connaissances sur les eaux souterraines (ci-
apres : PACES) dans certains secteurs. Ce projet permet de dresser plusieurs cartes a I’échelle régionale et de
micux connaitre le contexte hydrogéologique du secteut. Le rappott scientifique (4) ainsi que les données
numériques ont été consultés et seront essentiels pour vérifier la complexité du systeme hydrogéologique. La
topographie du socle rocheux, I'épaisseur des dépots meuble et la piézométrie seront particulicrement utiles

pour Pévaluation du systéme hydrogéologique.

Les données provenant du systéme d’information hydrogéologique (SIH) (5) ont également été consultées
en détail. Les puits ol la localisation semblait douteuse ont été écartés. Toutes les données disponibles ont
été géoréférencées et intégrées dans le logiciel libre QGis 3.10.5. Par la suite, il nous a été possible de préciser
I’épaisseur des dépots meubles, le type de dépots et les niveaux d’eau observés lors des forages en plus des
informations mentionnées par le PACES. Malgté I'imprécision des données des puits SIH, leurs quantités
nous permettent tout de méme d’observer certaines tendances. L’annexe 2 montre la localisation des puits

SIH et leurs descriptions.

Les documents fournis par la ville nous indiquent le détail des calcules utiliser pour déterminer les aires de

protection établies dans le passé pour le puits PW-1 (6) et PW-2 (2). Ces aires de protection ont été établies
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a l'aide d’équation analytique. Les sous-chapitres suivants permettront de vérifier la validité de ces aires en

lien avec les nouvelles exigences. Les figures suivantes montrent les aires de protection établic actuellement.

Figure 4 : Aire de protection actuelle de PW-1 Figure 5 : Aire de protection actuelle de PW-2
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L’aire de protection de PW-1 est en téalité le périmeétre de protection rapprochée qui était la nomenclature
retenue a époque alors que le réglement sur le captage des eaux souterraines (RCES) était en vigueur. LE
document (6) ne fait pas de distinction entre les aites de protection bactériologique, virologique et éloignée
comme pout le puits PW-2. Curieusement, les deux aires de protection montrent en sens d’écoulement
différent. Des hypothéses seront vérifiées dans les chapitres suivants pour expliquer cette différence. En
2004 et 2014, les aires de protection ont été établies avec la méthode de Bears (7) et Todd (8). L’équation de
Todd permet de calculer 'aite d’alimentation (Aire de protection éloignée) et Bears les aires de protection

intermédiaire. Le tableau suivant montre les valeurs utilisées pour le calcul des aires de protection.

Tablean 3 : Valeurs utilisées pour le caleul des aires de protection antérienr

PW-1 PW-2
Débit (m*/jour) 1 068 1498
Epaisseur saturée (m) 66,7 65
Gradient hydraulique (sans unité) 0,049 0,004
Conductivité hydraulique (m/jour) 8,2 11,5
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