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1.MSE EN CONTEXTE

La municipalité de PetitRiviereSaintC NI y ee2 A d& Said NBa LRy A laomerantplu® dzy LINB
de 500 personnes. Y NJ LILIR2 NI RQl yIRWRSAaRS&A W88 Yy RN 6INBAEBSYSyYy
la municipalité a donc été produdonformément auxexigences du Reglement sur le prélevement des

eaux et de leur protectio(RPER3t déposéavantle 1° avril 2021Le RAVJIS N S (i Sy idedifier dzii NB &
les menacesyant des impacts avérés et potentielsr lalj dzi t A G S S fpour ldsdifiérgnisA 1§ S RQ!
daA0Sa RS LINBfS@SYSYy(d RQdzyS epdeyeX d¥ BT A A EPREI f Az @S
RS fI [dzidS O2yiNB tSa OKIFy3aSySyida OtAYIFGAdsSas R
LX 'y RS LINRPGSOGAZ2Y |[RISE BA2dENIAS A INRQ 21303 NEHRIGAAcEYSS & dzNB a
Si RQSy LI | ydkdEANSBNTrodrammervisanSa sSugenir financieérement les municipalités
désireuses de renforcer la protection de leur approvisionnement en eau potable aré&é far le

MELCCFP. Dans cette optique, I'équipe de I'Organisme de bassins vdi@&u¥ Charlevoix
Montmorency a été mandatée par la municipalité de PeRigiéreSaintFrancgois pour élaborer un plan

de protection des sites de prélévement identifiés X2024@PA81 et PW2) et X000873FP-1).

Le plan de protectiomestréaliséR | ya S O RNB R didzfiddidRIR puisqURIS ailRQ | A RS
RS LINRBGSOGA2Y RSa LINRKA&SatL RQGA WZ SINRySidzNS yRISIES NISAVYSA/(IS &
Petite-RiviereSaintFrancoisLa démarcle est aussréalisée de maniéreoncertée entre les différents

acteurs qui sontouchés pamune menace ou par la mise didz@RB dzy S .Y S & dzNB

2. IRUCTURE ORGANISATIONNELLE

[ S 3dzA RS LJ2 dzNJ f Q Dioteddich Nds soAr@eR Q RIQ dizy (RRSInEn§ohrR Gue «La

A0 NHzZOGdzNE 2NHIFyAaldA2yySttS Si RSOAaA2yyStfS Rdz t
b £ RSYINODKS:E €S Y2YSyid RS € SdzNJ AYLIX AOIFGA2Yy S f Sdz
tout au long du processus (MELCCFP, 2022 municipalitéde PetiteRiviereSaintFrancoisa décidé

d'intégrer ses conseillers municipaux a I'équipe stratégique afin de les impliquer rapidement dans le
processus d'élaboration dulan de protectionDe cette maniére,ll YA &S Sy dzdzasRB RS& Y
facilitée puisque les élus participeront directement a la priorisation des menetcesscuteront des

mesures a adopterCette structure organisationnelle était selon la municipalitéis efficace et mieux

adaptée | dzE NBIFf AGS& RQdzZ/ QS ILIEN WSS ( @R K DR &b © dzliuS o LY dza S
rédaction du plan de protection, est compos&S f QS|j dzA LIS R Svontn@rencytetde K NI S @
différents emplyés municipauxlésqui s'occupentle f aténagement du territoiredles travaux publics

etRSa aArdsSa RS Iphidblé (§gdr€ M. Pgsicolldd@aasamt été interpellés dans le

processus deévision ou desoncertation en fonction desesoins et degnjeuxqui ontété soulevés (MRC

de Charlevoixirme en hydrogéologi€géo, propriétaires de lot privé, etc.)
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M. Jean-Guy Bouchard - Maire ZA "
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Figurel. Structure organisationnelle du plan de protection de P&itééreSaintFrancois.

2.1CONSTAT DEANALYSE DE VULNERABILITE

Le RAMVmentionne que la riviere la Martinet la PetiteRiviére SainFrancois alimentet les aquiféres

captés par les puits municipau®ependant,d délimitation des aires de protectidghS & LINApgieBddh R QS| d
seulement en considération les eaux souterraime¢sexclue ésaires R Q| £ A Y $af les endx2dy

surface. Cette analys#&ait conforme auguide de réalisation des analyses de la vulnérabilité des sources
RSadAySSa t fQFfAYSyYy(l (CegnfanSemméds daud d Surfacd @euvéntdz v dzS ¢
tout de mémeA Y ¥t dzZSY OSNJ f I |j dzI f, Mdupe de $OBY QifardledditoRtRorenic® | lj dzA T &
estime qu'il est nécessaire d'étendre l'application du plan de protection a I'ensemble du bassintver

des eaux de surface qui alimentent les aquiféres des puits municipaux. Par conséquent, I'analyse des
menaces proposée dans le plan de protection dépassera les limites des aires de protection suggérées dans

le RAV.

2.2 DESCRIPTION DES INSTALLATIONS ET DES INFRASTRUCTURES
DEAU POTABLE

La municipalité de PetitRiviereSaintFrancois est alimentée en eau brute par deux sites de prélévement

d'eau souterraine. Le site de prélévement du secteur Maillard (X2024073) est desservi par deux puits
tubulaires (PWL et PW2), tandis que le site dprélevement du Village (X0008730) est alimenté par un

puits tubulaire (PL).[ S GF 6t Sl dz adzA @ yi LINBaSyaS tSa Ayadalrtftlrd
de prélévement de la Vilide PetiteRiviereSaintFrancois



Tableauld t NSaSydldAzy RS& AyadlftlriArizya RSa LINRPRdAOGAZY RQ

I RS T QAya # du site de Nom du site de prélevement

LINE RdzOG A 2y prélévement

X0008730 X00087301 (R1) Installation de production d'eau potable Petite
RiviereSaintFrancois (Village)

X2024073L (PW1) Installation de production d'eau potable PetiRiviere
X2024072 (PW2) | SaintFrangois (Secteur Maillard)

X2024073

2.3 DESCRIPTION DES SITES DE PRELEVEMENT
PUITSX2024073L (PW-1) ETX2024072 (PW-2) - SECTEURIAILLARD

Le site de prélevement X20240@8sseéde deux puits distincts situés a quelques métres de distarfieezy

def QI ,dit NFpuits PW1 et PW2. Le siteRS LINBf § dSYSy G Said aAadGdzssS Sy ol
O dzdeNdgeois de Petit®RiviereSaintFrancoisau 470 rue Principalée site est situé anviron 110m du

ruisseau de laMartind. S& LddzA Ga OF LGSy G t QSIFdz RQdzy I ljdzA F§NB O2
de sédiments glaciomarin©GEO eny 20213. Un aquifére est une formation géologique perméable,

al GdzNBS Sy St dzZ ljdzAh LISdzi F2dzNYANI dzyS ljdzt yGAGS aA3

Le puis PW1 a été construit er1990et O LJGS f QS| dz t .he puiky RSA LINBITR vy RdyaA
ONBLAYSE QS| dz a2 dzi S Nadiseyds ala yaseNts tubRgAl€R urie JongBedri S Y Sy
de tubage de 96,93 m et une élévation de la téte dugaiB7,2 m atdessus du niveau moyen de la mer

(NMM), la profondeur de captage est donc-88,7 mNMM. Selonles informations inscriteslafigure 2,

le niveau statique de la nappe, stdtniveau naturel de I'eau dans la nappe lorsgu'il n'y a pas de pompage

en cours, était de 16,2 NMM. Letableau 3 présente le profil stratigraphique dsol réalisé lors du

forage.

Le puis PW-2 a été construit en 2018t atteint une profondeur de 71,58 m. Le mB & 0 Y dzy A R Qdzy
crépinetélescopique qui peut se rétracter &8QS G SY RNBE Sy F2y Ol AGetye crBpiize Y A @S | d
estsituéea une profondeur entre 64,9 a 68,6 (figure 3). Une crépine est un tube perforé inséré dans

un puits souterrain pour permettre le passage de I'eau tout en filtrant les particules s@itesisidérant

la profondeurde la crépineet QSt S@I GA 2y RS o7 I s(taMeailplacagagestfalt (s S
donc adzy’ S LINE FeBvifoR-S0mMNMR® [ QS | sSPWR dst doddzprélevée 3d audessugle

f QS| dzsPR\E LOBIAA § D | puiks2 K YR & |j dzS crépie adpaitSBNEL peure St expliquer
desvariationsentre les deux puiten termes de qualité de I'eau et de comportement du niveau d'eau

YsYS &QAft @otemtidEniest @aSs/lé méme nappe phréatiquée tableau 2 présente les

informations relatives aux puits. lfigure 4 présente le plan dibatiment des puits.Les couches de sol

sont composées majoritairement de dépots meubles,cominie S& (G L2 aaA 0t S RQ20aSNI!
lithologique réalisée en 2014brs du forage du puits P\® (tableau4).



Tableaw2. Informations relatives au paPW1 et PW2, dans la municipalité de PetifRiviereSaintFrancois

Informations PW-1 PW:2
Numéro du site deprélévement X2024073L X20240722
Année de construction 1990 2013
Diametre du puis 200mm 250mm
Profondeur du puis 96,32m 71,58m
Longueur du tubage 96,93m 64,92m
Margelle 0,61m 0,82m
Présence (oui{ngn) et typfa de crépine Non Oui, télescopique
t NEF2yYRSdzNJ RQAyadGlk €€ N/A [64,9a468,6m]
Elévation naturelle du sol au pust 36,31m NMM 36,33m NMM
Elévation de la téte du pug 37,2m NMM 37,2m NMM
Profondeur ducaptage -59,7m NMM [-27,7 & 31,4 m]NMM




- i NOUVELLE COLLERETTE EN MATERIAUX

T Ren e

NIVEAU STATIQUE

&@ 16,25m
NIVEAU DYNAMIQUE NOMENC U _PU W—
osmm
75m ) DESCR PTICY 7 orvs
T DE PUITS DE 200mme A INSTALLER SUR LE PUITS
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Figure4. Plan de batiment municipal (Rtvet PW2).
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Tableau3. Profilstratigraphique du sol au puitsAr1 (LEQ, 1991)

Profondeur (m) Description lithologique

0al6,76 Sable silteux avec blocs
16,76 a 22,86 Sable et gravier silteux avec blocs
22,86a25,91 Gravier sablonneux silteux
25,91a30,48 Sable egravier silteux
30,48a 33,53 Gravier sablonneux
33,53a39,62 Sable et gravier
39,62 a 67,05 Sable et gravier silteux
67,05a70,10 Sable graveleux
70,10 a 96,32 Sable et gravier silteux

Fin du forage

Tableawd. Profil stratigraphique du sol au puit¥\P2 (HydroRessources in2014)

Profondeur (m) Description lithologique

0a9,14 Sable moyen a grossier et peu de gravier

9,14a11,8 Silt & sable silteux

11,8a416,45 Gravieravec sable moyen & grossier
16,45a63,09 Sable moyen a grossier avec traces de gravier fin
63,09 4 65,8 Gravier et sable avec traces de silt

65,8 a 69,5 Sable et gravier avec traces de silt

69,5a86,5 Sable moyen a grossier avec tracegytavier fin
86,5 a 87,78 Till

Fin du forage

PUITSX0008730Q(P-1) - SECTEUR DULLAGE

Le site de prélévement X0008730 posséde unspomméP-1. Le site de prélévement est sitadl sud

Rdz OdzdzNJ @At £ 3S2A 43 | dz MaepuisP-INsgHsitiornidagh@ron 30 m &iit 0 £ 2 4 n
de la PetiteRiviere SainFrancoisLe puis captef QS I fdR IRjSdzA F § NB de® @époils Sngudiesk | v &
composés de sédiments glaciomarihe puisP-m | SGS O2yaiNHzZA G Sy wmdpdpm Si
profondeur. Le pugSa G YdzyA RQdzyS ONBLIAYS AyaidlfftsSS Lt dzyS LI
moyen du fleuve a PetitRiviereSaintFrancois est situé a 0,2 m-dessus du niveamoyen de la mer

6Y baa0 O6[9vE Mhpmy SG fOStSESEN2BYRBIRNBYE Rl @ dAF ¢
R2y O LINBf S@SS (2dzi 2dza i(-Baurant HenivdalsmfigGede 18 dagpy a Haidzé T £ S dz
entre 1991 et 2001, avant de remonter légérement entre 2001 et 2010. La variation du Rv@&il dz R y &

le puitssera discutée dans la section suivante du rapport.



[ S LINPFAE &AGNI GAINF LKA dzS NBIFfAAS f @Bl RG29 M2 NI 3 S
etRQdzy S | NHde5,7 a 8538 infiiSlednibSCestouches de solcompos@sR Q | pd&iventaR)ir
comme unebarriere imperméablet contribuera la protection de la happe.

Tableaus. Profil stratigraphique du sol au pai-1 (tiré de Mission HGE, 2010)

Profondeur (m) Description lithologique

0a4,11 Sable et gravier, nombreux blocs
4,11a5,79 Silt argileux
5,79a8,53 Argile silteuse
8,53a11,58 Sable brun fin
11,58a16,76 Sable brun avec gravier
16,76a17,07 Cailloux et gravier
17,07a29,57 Sable et gravier, un peu de blocs

Le puisP-1étaitii 2 dz ST2A & K2 NBR R Qdda tagp&t.Des2edkhis dB @miselen sf@de | O G A 2
du puits sont en cours, et, selon les derniéres informations, sa réactivation est prévue prochairement
STFSiGZ ftO&ditdhardzdelLdddiments et avait une couleur brunatre fon@eGiroux,
Contremaitredes travaux publics, comm. pers., 2044 LINBa Sy O0S RQdzyS 12yS RS

f QS vy i NB®urRitétrd ldzausede la sédimentationSelon les normes en viguetirQ S | davayt S LJ

étre acheminée dans le réseau de distributiavec autant de matieres en suspensions et de coulear.

probléme de sédimentation et de pomperaitNB &4 2f dzz SG S LINRPOS&adza RS NBI
du puits au réseau serait en couktetableau6 présente les informations relatives au i1 alors que

lafigure5 présente le puainsi que le batiment.

Tableau6. Informations relatives au puif-1, dans la municipalité de PetiiRiviereSaintFrangois

Informations P-1

Numéro du site de prélévement X00087361
Année de construction 1990
Diamétre du puis 200 mm
Profondeur du puis 29,57m
Longueur du tubage 27m

Margelle 0,57m
Présence (oui/non) et type de crépine Oui, nonprécisé

t NEFT2yYRSdzZNJ RQAyadGlk [26,83229,57 m]
Elévation naturelle du sol au pust 23,77m NMM (LiDAR)
Profondeur du captage -2,49a-5,23m NMM
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Figure5. Schéma du puEt-1.
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Figure6. Bassins versants du ruisseau de la Martine et de la FRitiiéreSaintFrancois, avec les aires de protection des sites de prélevement.
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2.4 CONSOMMATION HISTORIQ®AD BRUTE
PUITSX2024073L (PW-1)

Le puis PW1l est Qdzy S RS R QX2 ddNIdNIES Ge laLdNMigipAlite Eit 2022, le volume

quotidienR Q S | dz LIN&hmSy@redeS2® m¥jalr, pour un total del01835m3LJ2 dzNJ f (@it Yy S S

un volume beaucoup plus important que par les années pas#étise de comparaisorgntre 2012 et

2022 ce volumejournalierR Q S | dz étaNEhimSyBrpede 166,2m jour, mais aucungendance a la

hausse/ QS a (i 2awfikdSshEh8eSependant, B aolt 2022, la moyenne quotidienpeur un mois

completde préléevement au puits PW était de 365m°%/jour, ce qui représente la valeur la plus élevée

obtenue (figure 7). Une étude hydrogéologique a recommandé un déb#ximalde pompage au pust

PW1 de425m3fjour (LEQ1991).[ Qdzi A f A&l GA2Y | GlepeSénte SonweSwWfob®% HH U R d:
de sa capacité théorique de prélévemaettce ratio varie en fonction des années.

300

250
200

150

100
133 134 139
116 125
50
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Année

Volume prélevé (m3/jour)

Figure7. V2 f dzY S priél€v&rh ¥pur) pour le puis PW.1 entre 2012 et 2022.
PUITSX2024072 (PW2)

[ S4& RSOfINrdAz2zya RS LINBfS@SYSyld RBRVEL azqd egkpliguR S o6 dzii S
fQl6aSy 0S8 RS lehageyesdui eiy208. B 85 LINE t § @5 Y §olihalietrgen dz 6 Nz
entre 2018 et 202%st de 1747 Ak 22 dzNX» Lf Sad hdidiénAsaidorsiire RIA 6 4 SNIJS
consommation, avec des pICS en juin, juillet et adlfy a ye@endant pade tendance claire a la hausse
SYGNB wnmy SO HnaHH L2 dzNgPWS (figuitl®.E @bt 2®Y, la mByarthe dz | dz
quotidienne deprélévement au puits PVX était de 349n%jour, ce qui représentda valeur la plus élevée
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obtenue depuis 2018Une étude hydrogéologique a recommandé un débit de pompage maximale au
puits PW2 de 1 498 ni/jour (HydroRessources inc, 2014En 2021, la moyenne quotidienne de
LINB f § @S Y Sy (i@esRR&e 202045/ eltz(ighired), ce qui marque la plus grande quanti@alu
moyenneprélevée sur une annéB S LJdzA & f Q2 dzd SONdz{daNESiuaiRedi pLdsyRpiéserite
donc environ 4 % de sa capacité théorique de prélévement.

200

g 150
E
S
2
H
@
£
3 100
=

50

0

2018 2019 2020 2021 2022
Année
Figure8. V2 f dzY'S R QS I ¥pur) iNdB ke Su BW-20eNtre 2018 et 2022.
PUITSX000873(P-1)

En 2023, le puitP-1 était non fonctionnel et- dzOdzy’ LING § @airBafis8. 60 G2 @ dzYS RQSI dz
prélevé a grandement diminuéu puits P-1 aprés 20189 Y i NB HnamMH SO HprélevE S @2
moyen était de100 n¥/jour, tandis qu@ntre 2018 et 2022, le volume@hu prélevé moyen était de

18,5m%¥jour (figure 9). En 2010, ne étude hydrogéologique a recommandé un débit de pompage
maximaleau puits P-1 de 125 n¥/jour (Mission HGE, 201Q)e riveaustatique de la nappe, soit le niveau

naturel de @au dans laappe lorsq@l n§Q a pas de pompage en coussRA YA Y dzS RQSY GANRY |
1991 et 2004Mission HGE, 201.Q)Yne surexploitation du put audela du taux de recharge naturelle de
l@quifere,pourrait étre a @rigine de ceabaissement. Le niveau statique est resté stable de 2001 a 2010.

La moyenne mensuelle deJNB f § @S Y §ubtidienRIQ Riits dadépassé le seuil de 1253four a

quelques reprisesu cours des dernieres annédgous supposons que le psia potentiellementété

exploité audela de ses capacités de recharge de maniére soutenue entre 1991 et 2001, et de maniére
ponctuelleau cours des derniéres annéesslvolumes prélevés au psiR-1 depuis 1991 permetsit de

confirmer ou ifirmer cette hypothése, mais IR 2 y y $t&it pgsQlisponible lors de la rédaction du

rapport.] S& ljdzZl yiAidSa RQSI dz &PlaéneenNdi hédi§eableleiN®ripsraips & | dz |
aux débits prélevés aux puits PW1 et PW2.
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Figure9. VolumeR Q S I dz LIM@uf) Sodr § puisP-1 entre 2012 et 2022.
CONSOMMATION TOTALE

' TAY RQSOI f dzSNINB QS @8 ¥ 8zfalur2eiféei dizdistridaticin 8e la municipalité de
PetiteRiviereSaintC NI yoe2 A a3 A f Sa&f(S aA YAISINEZYISEF ciiRaSs|gelz PUERAISE SOS a
(figure 10). En 2022,une quantitéR Q Stotale de 172 633 Ml SGS LINBf S@SS> az2Ad d
journaliermoyende 47 m¥jour. De maniére générale, une tendance a la hausse lestrwéedepuis

2012 Les données de prélévement annuel mesurées en 2012 sont relativement élevées en comparaison

aux années suivantes.S i SOl NI LJ2 dzNNJ A G s (oSS SLHI MAAApiAss Brig NG A O &
YI 2Sdz2NE .R&dorpiz&etdiier du Club Med afficiellement ouvert ses portes le 3 décembre

2021.De ce fait, influence du complexe hotelier sur la consommation en eau potable du réseau de
distribution de la municipalité peut se faire sentir sur une année compléte a partir de 2022. Une
augmentation significative du prélevemen®du par la municipalité aQilleurs été observée en 2022.

Bien que @ugmentation de la consommation soit logique et attend@hténsité de celleci ne peut étre

pleinement évaluée avec une seulennge dopération. La déclaration de prélevement de 2023
contribuera partiellement a répondre a cette question, en permetta@bderver si une tendance claire

se dégage9y HnHHX fS& ljdzr yiAdSa -1RRVR efzR1LdpBseSa®estS | dzE
respectivement9 %, 34 % et %.Au cours des 1@erniéres années, nous observons un pic de demande

Sy Sltdz LRidGlrotS Fdz Y2Aa RS 2daAattSi Si RQlF2HG | gSC
360m?/jour (figure11).
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Figurell. Variation mensuelle du prélevement d'qaaur la municipalité de PetitRiviereSaintFrancoisentre 2012 et 2022
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2.5 RESEAU DE DISTRIBUTION

La longueur totale duéseau de distribution de la municipalité de PetReviereSaintFrancois esde

20,6km (MAMH, 201B).[ S &

(0]

LJdzA G &

I & & dzZNB Y i

R2y O

f QI LILINR OA &A 2

municipal de PetiteRiviéreSaintFrancois. La population desservie par le réseau de distribution est de

569 personnes, ce qui représente 367 logements résidentiels connectés (M202H). Le réseau
FfAYSYyGS S3rtSySyld
chambresLes pits PW-1 et PW-2 fournissent de® | dz

t QAY LR al

yi 02YLX SES KsGStASNI F
|.

I dz OdzdzNJ QA tF 3S2A-a

RS f

RiviereSaintFrancois. Avant@ntrer dans le réseau de distribution, une chloration est réalisée a la sortie
despuits (figure 12). L@au prélevée des puitBW-1 et PW-2 est distribuée dans le réseau, mais elle est

égalementdirigée vers le réservoir R1, qui alimente par la suite le réseau de maniere gravitaire. Le
réservoirRlestmuniR Q dzy' S daérgvgalR 8Rue flotte quidéclenchent les pompes des puR¥\1

et PW2 lorsque celukci atteint un niveau prédéfinle puis P-1 et le réservoir R2 sont hoiervice. Le
réservoir R2 est toutefois fonctionnéf, A & A €

yQSai

Avant sa mise hors servic® § | ¢witsPdzrejoignaitle batimentdu réservoir R3 oune chloraton était

réalisée(figure12.[ S NBa St dz

réservoir R3Une rechlorationmineure def QS dz Sy

précautiona la sortie du réservoir RBe réservoir R3 agit également comme un poste de surpreddion.
poste de surpressio®y FAY RS
aSR® 55 OS FrAdz
LJ2 Y LJSu plardgravit#® & parSr diRrSsendoidZRMLAN Bulréi re 2 v
chloration mineure est également effectuée au poste du surpression prés du conff@®ier. Chaque

hotelierRdz / f dzo
azaAad LIk

NJ f QS| dz

NE &SI dz

RS RA&GNAOdziA2Y Sy

LI R SdAIA & A & SSPINRHzZNI RS2z

LINE 88y yOS |
3

LINE @PRAT ¢t PVESest i@dliséeparddzA (i

LIS NIV S (i

S3lLtSYSyi

RQI £ A

f QF LILINE @xdeéukayigfeSY Sy i S

année, une quantité de solution@/pochlorite de sodium entre 600 et 700 L est utilisée pour traiter

Iantégralité du réseau.

R
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O Puits

Réservoir
A Poste de
surpression
x Chloration
- Surpresseur
s Hors-service
% Génératrice
—_—

Sens de
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R2 Q

R4
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AN

Figurel2. Schéma du réseau de distribution de la municipalité de FrRitiéreSaintFrancois
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Le réservoiR4est une toute nouvelle infrastructure dans le réseau de distribution depuis la construction

du complexe hételier du Club Metles réservoirs R1, R2 et R3 ont une capaéitétdckagale 300m?

chacun, tandis que le réservoir R4 a une capacité de 88Dancapacité totale des réservoirs est donc de

1480 nt¥ présentement etle 1780 nt lorsque R2 est en fonctioha consommation moyenne quotidienne

RQSI dz Sy H mumi Dapdila situatioRastuei&y Ol & RQF NNk G O2YLX Si RS
brutex f Sa NB &SNS a sdraed bufiisamépyua corhbfr IaNdBraaSdpeatmantenviron

75 heuresCette autonomie peut grandement varier en fonction de la consommation réelle au moment

de la panne et la distribution spatiale de ceatieLe réservoir R3 aingue le poste de surpression en fin

RS NXaSldz a2yl ncantitadsurdl oy Bnctdrpefrentted équipements en cas de
panne.La municipalité possede également une génératrice madpiliepeut étre installée au site de
prélevementMaillard PW1etPW2)Sy Ol & RQF NNl G RS& LRYLISa Sy NI Aa:z

INSTRUMENT®E MESURES

Les puitsPW1 etPW2a 2y i YdzyAda RQdzyS SR yRGEIzZyRS sygRsiderde ANISBS |
conductivittLIS NI S (i Re@@@htrbtidefRMIA 2 Yy & OK 2 dubizbliBentRtreyassoci#adxS | dz

sels de déglacage oufaQA y i NUzA A 2y RS QS lLdaredt ldadey &l plania soRddzdeT £ S dz@ S
YABSlI dz RQSI dz | & & dzyR I IpdzE afaSd i LInipdEtsydeBiE@Ra/dphmpg éstLILIS
enfonctiord [ I a2y RS RS yA @S Hadegérd&atidnhSdila nefpe chrabiedu ol NJ |j dzS
par les pompes pour la consommatiddes analyseurs de chlore résiduel sont également instajiéss

le temps de réaction nécessamasite de prélevement dBW-1et PW-2, auréservoirR3 A ya A | dzQI dz LJz
de surpressiorafin de mesurer la concentration de chlore libete garantir un niveau de désinfection

adéquat Ces dispositifs prennent des mesures en temps réel et sont reliés par télémétrie au bureau ainsi

j dzS &dzNJ £ S&a (St SLIK2ySa Rga O3S NG SI SLdMNES f RESY Stk t LINNE &S
pompage ou des résultats alela des normes pour les sondes engendrent une alerte.

2.6 PROJECTION DE CONSOMMATION

9y HAHHZE fF ljdzr yGAGS RQSIdz RAAGNAROGIzZSS LI NJfS NBaSH
la consommation résidentielle était de 336 L/personne/joMAMH, 2022).La projection de la
consommation sur une période de 30 ans est influencée par plusieurs facteurs, notamment la croissance
démographique, @nplantation de nouvelles industries ale commerces reliées au résea@dueduc

municipal, ainsi que@tat de ce réseau. Le complexe hételér Club Medest un bon exempl® Q dzy’ S

activité qu peut nécessiter des quantités significativé@aili potable dans le cadre de leurs opérations.

De plus, un réseau vieillissant ou mal entretenu peut présenter des fuites ou des p@ades ce qui

influencela consommation estimég QA OA wHAannx | LJ2 Lzt | GRiveseSaRrtS | Yo
Francois devrait croitre de 12 % selonllésl2 2 SOG A2y a RS f QL y & ( xableai7). RS I
La consommation résidentielle devrait donc augmenter de maniére similaiest cependant difficile

RQS @I fpiafedtion & long termeR Qdzy S 02y az2YYlF A2y y2y NBAARSYI(A
LJdzA & |j dzQ St f gdtenRefs|dISdé\RIopReM@nt des activités sur le territoire couvert par le réseau

de distribution.Plusieurs projets immobiliers sont en cours ou prévus dans le cadre du développement de

la base du massif de Charlemix R2 y i f QF 22 dzi RS ™ memp@dird(dconi®er) Sy KS
[ YdzyAOALI fAGS aQliidSyR t dzyS ONZRaA & drbjgbtidsde RSY 2 3N

fQLyadAldzt RS 3 1203 @ ARGHAG 052 1RIEEFCRARDSS OR S
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Tableau?. Projection démographique pour la municipalité de PeRieiereSaintFrancois (1ISQ, 2024).

Année Projection Variation (%)
démographique

2024 945 N/A

2026 969 2,54
2028 991 2,27
2030 1011 2,02
2032 1025 1,38
2034 1039 1,37
2036 1048 0,87
2038 1050 0,19
2040 1060 0,95
Total + 115 12,17

MémesilepugP-1S &0 K2 NE RQdzal 3 S 3 -1etiPWXestlaihp@mentSuffRedit@ pouddzA (G & t
soutenir une augmentation de la consommati@es deux puits sont situés au méme site de prélévement

et utilisent la méme nappe phréatique.2 dzNJ £ S Y2YSy iG> t QSyasSyotS RS f QS
provient donc du méme site de prélévement souterrdinf & | dzZNJ A R2y O dzy SyaSdz
en eaumajeuresi cette nappevenait a étre contaming par un événement catastrophique comme un
déversementde contaminantsCette menace sera traitée plus en détails dan®RSmais la notion de

résilience des sources de prélevemeRt® dzy' S Y dafladdgendanteradir® source unique présente

un risque

FUITE AU DANS LE RESEAU

En 2018, @nportants travaux ont été@ntrepris sur le réseau de distribution, entrainant le changement

de plusieurs sections d® y I € A & | U A Zafte iRt@tlvdj adzBnRibm® & réduire les fuites dans le

réseau[ QA Y RAOS RS 7TdzA ( SNBRONGA StySiaS AdgyF NN &G0ANeHzGSlydaNNSSa € S &
RFya fSa&a O2yRdzAGSA RQFEAYSydldAzy SiG RS RAaONAO
NBaSNIB2ANROL SG fSa& LISNISE RQSEFdz AYSOAGHEO)MUE O6YADS
f QAYVRAOI ( SdzNIf WAL t $S&G LIBENAG S&a RQSFdz NBStfSa azyia ¥t
RiviereSaintFrancoisiobtenudesrésultatssatisfaisantau cours des derniéres annéesais elle a connu

une augmentation ponctuelle de l'indice en 2022 (valeur = @i@lre 13). A titre de comparaison, la

valeur moyenne obtenue pour les villes de classe de population similaire au Québec est[d®26y RA O S

de fuites est relativement faible puisque le réseau est petit et la détectemfuitesavec @nalyse de
débitsnocturnespermet de localiser et réparer rapidement les btiss fuites dans le réseau ne devraient

pas augmenter drastiquement sur un horizon de 30@uisqu@ne proportion importante duéseau est

récent] QSY G NBGASY Rdz NBaShdz 80 1 &AdNDSAtElyOS RSa 7
RS tQSldz LRGIOE S
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2.7 AIRE DE PROTECTION

ARE DE PROTECTIRMEDIATE

LQire de protection immédiate correspond a la zone située dans un rayon de 30 métres autour du site
RS LINBfS@SYSyd RQSI dz 0 NYzi So

ARE DE PROTECTION INTERMEDIAIRE BACTERIBLOGRQUEGIQUE

Les aires de protection intermédiaire sont délimitées selon le temps de slanile sol debactéries et

des virus les plus résistant&ire de protection intermédiaire bactériologique est définie comme la zone
d@limentation du puis municipal ou le temps nécessaire a la migration®@au souterraine est estimé a

200 jours ou moinsl@ire de protection intermédiaire virologique désigiiel y G |j teCxane St f S
d@limentation ou le temps de migration d@&u souterraine est évalué a 550 jours ou moins (RPEP,

art. 57).Les bactéries et les virus ont des périodes de survie variables dans le sol en raison de leur structure
biologique, de leurs mécanismes de reproduction et de leur sensibilité aux conditions environnementales
tellesquelai SYLISNIF 6 dzNBX t Ql6aSyO0S RQ2E&3syS Si tI LINBaAaS
AIRE DE PROTECTION ELOIGNEE

[ QF ANB RS LINED Sit® defpr@lgvengnt@al Soyit&rdineRIésigne la zone du territoire ol

toute I@au qui Enfiltre sera éventuellement captée par le paiif QF ANB | RQFAf € SdzZNAR S
OF RNB RS& (NI} Gl dzE R SCefedany toneilés edrSde gudzce/sBridotnkctéd (i S @
avec la nappe phréatique des puits municipaux (discuté dans la sectioh 1), AphaIectidh &loignée

AaSNY S olaairy OSNEIYyG O2YLX SG RS fI LINR&AS RQSI dz
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Bassinversant de Ia Petite
riviere Saint-Francois

® X0008730 (P-1)
@ Réservoir
Cours d'eau
[ Bassin versant
Aire de protection

[] Eloignée
Intermédiaire
virologique

[ Intermédiaire
bactériologique

[ immédiate

i Systéme de coordonnées : NAD 83

Projetction : MTM 7

Source des données :

Google satellite, 2019,
MRNF, 2020

Figurel4. Aires de protection immédiate et intermédiaire du site de prélevement X2024073.
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Bassin versant du ruisseau
de la Martine

Bassin versant de la Petite
riviére Sainr-Franzois

® X0008730 (P-1)
Cours d'eau
[] Bassin versant

Aire de protection

[] Eloignée
Intermédiaire
virologique

[] Intermédiaire
bactériologique

Projetction : MTM 7

Source des données :
MRNF, 2020
MRC de Charlevoix, 2013

Figurelb. Aires de protection du site de prélévement X0008730.

Systéme de coordonnées :

NAD 83
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Bassin versant du ruisseau ! ;
de la Martine @ X2024073 (PW-1/ PW-2)

Réservoir
Cours d'eau
[] Bassin versant

Aire de protection

[ Eloignée
Intermédiaire
virologique

! [ Intermédiaire

¢ bactériologique

¥ [] Immédiate

' Systéme de coordonnées : NAD 83

3 P : Projetction : MTM 7
50 100 7 : ‘ ‘ F ) Source des données :

MRC de Charlevoix, 2013

Figurel6. Aires de protection du site de prélévement X2024073.
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2.8 VULNERABILITE DES SITES DE PRELEVEMENT

La vulnérabilité des eaux souterraines a la contamination de surface a-Reti@eSaintFrancois est
évaluée a@ide de la méthode DRASTIC. Cette approche repos@satubtion de sept parametres, a
savoir la profondeur deédquifere capté (D), le taux de recharge annuelle@iguifére(R) la composition
du milieu aquifére (A), la nature du premier métre de sol (S), la pente du s@h{pacdt de la zone vadose
() et enfin, la conductivité hydraulique (OERMPACES, 2015).

Chacun de ces paramétres est caractérisé par deux aspects

1) Cote: Il 9agit dn intervalle de valeurs (variables quantitatives) attribué a un type de milieu
(variables qualitatives). Les cotations augmentent de 1 & 10 en fonctidingadt de la valeur
du paramétre sur@stimation de @hdice de vulnérabilité.

2) Poids: Varie de 1 a 5, ce poids reflet@rportance relative @n paramétre en fonction de
Iinfluence du processus physique@ueprésente sur la vulnérabilité d@duifére.

La somme des valeurs attribuées a chaque paramétre fournit un indice de vulnérabilité global, situé dans
une plage de 23 a 223. Conformément au Réglement sur le prélévement des eaux et leur protection (RPEP)
du MELCCFP, les classes de vulnérabilité sestileantes

1 Faible: Indice de vulnérabilité inférieur ou égal a 100 ;
1 Moyen: Indice de vulnérabilité supérieur a 100 et inférieur ou égal a 180 ;
f Elevée: Indice de vulnérabilité supérieur & 180.

STE DE PRELEVEMKR024073PW1 ETPW-2)

[ QF Yy I f & ades diras dg ptotedtion des puits PIet PW2 est évaluée a 178igure 18), ce qui
correspond & une vulnérabilité moyerhe Yl A& ljdzA &S NJ LILINR OKS RS fF fAY
élevée Plusieurs caractéristiquehi territoire participentt.  f QF dzZ3YSy Gl GA2Yy RHesy A @S| d:
aires de protection éloignée et intermédiaire virologigsigvent le tracé du ruisseau de la Martine sur

plusieurs dizaines de meéte Cette zone est caractérisée pardin LINR T2 Yy RSdzNJD)RS QI
relativement faible 0 a1,5m> OS ljdzA Sad € 23Alj dzS LldzAaa fodede plusS G NI O
bas du relief. De ce ifail y a de potentiel interaction entre leuisseau et la nappe a cet endroit.
Théoriguement plus @quifere est profand, plus le temps parcouru par un polluant provenant de la
surfacepour f afieindre sera élevéPar conséquentla ote de vulnérabilitéassocié a ce paramétrest

inversement proportionnellé la profondeuR' S £ QI |j dzZA F§ NB @

De plus,la nature du sol (S) dans la zawdjacente aux points de préléevemer®du r@st pas idéale pour
prévenir fintrusion de contaminants provenant de la surface vesifere. En effet, ke premiéres
couchesdu solsort principalementconstituéesde substras meubles poreux, favorisant@nfiltration de
I@au de surface vers les couches de sol inférieuDesfaconsimilairg t QA Y FAf G NI GA2y SG |
f Q Sdutdzraine est aussi influenegpar la composition du milieu aquifé(d). LAquifére des puits PW
1 et PW2 estprincipalement constitué de sable et de gravier, des matériaux poreux qui facilitent la
circulation de®au.DF Y& dzy Ys Y S la2zbide M8 & B Q H B gl JafadiéS du ol située
entre la surface du sol et le niveau statique de la nappe phréatifl@ Sa i LJ a O2yadAddzS
imperméable qui pourrait agir comme une barriére protectrice de la nafjre.résumé pour ces
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3 paramétres,une granulométrie plus grossiére du substrat est associée a un indice de vulnérabilité plus
élevé.

" f QSOKSttS Rdz 0l deiMgitingl& Ndnédas iplus Rulnéraliiai | chriaimitation

des eaux souterrainesuivent letracé duf A i R Q S du2id=ialPphSipaline zoneparticuliérement

vulnérableestsitus £ S tf2y3 RS fF NRdziS Moy I iCettd yodeipheRdy H p
a

n
1 F2N¥S RQdzyS t2y3dzsS o YRS figueey7s &¢é sbcieudstisitudldanizi S & dzN

unevalléef QS| dz aQeé | OOdzydz S .Rettg/zOne Rufiérable gomiSiadiec lgsledudzNB f £ S
de ruissellement de la route 13®prrait générer des problémes de contamination de la nappe phréatique

a cet endroit notamment par les sels de déglacage épandus sur la route @&&xci vont rejoindre

lentement la nappe phréatique et les informations concernant la migration du sel ne sont pas connues

pour le momentCe secteur se situe bien-alela des aires de protection des puits At PWH @ [ QA Y LI O
potentiel est donc considérnégligeable.

. Prised'eau
| @ X2024073 (PW-1/ PW-2)
@ X0008730 (P-1)
Cours d'eau
| [ Bassin versant
5?7:"/\7/1 ;ft;sznt du ruisseau | Aire de protection
(7 \ [ Eloignée
Intermédiaire
virologique
[] Intermédiaire

by g bactériologique
= Bassin ve{ganfdf!’e; SR LARA e P Ed [ immédiate
aint-Frangois t i Vulnérabilité DRASTIC

] <= 100 (Faible)
771 100 - 114 (Moyenne)

| 114 - 133 (Moyenne)
_ | 133 - 150 (Moyenne)
I 150 - 179 (Moyenne)
I > 180 (Elevée)
Systéme de coordonnées : NAD 83
Projetction : MTM 7
Source des données :

CERM-PACES, 2015
MRC de Charlevoix, 2013

nvre/&é\

Figurel?. Indice de vulnérabilit¢ DRASTIC dans les bassins versants du ruisseau de la Martine et dRild&es@ntFrancois.
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Figurel8. Indice de vulnérabilité DRASTHRs és aires de protectioRSa LINAaS&a RQSlFdz LRGF6ES RS 1
RiviereSaintFrancoigtiré de OGEO enr2021a)
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